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1. Мета дисципліни: отримати фундаментальні знання з математичного аналізу, що є 

основою вивчення інших математичних курсів та дозволять студентам розв’язувати 

важливі практичні та теоретичні задачі з різних галузей прикладної математики та 

суміжних дисциплін, а також закладуть основи фундаментальної математичної 

підготовки, яка очікується від випускників класичних університетів. 

 

 

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної  дисципліни: 

1. Знати границі числових послідовностей і границі та неперервність функцій 

2. Вміти розв'язувати задачі, пов’язані з обчисленням границь функцій та послідовностей. 

 

3. Анотація навчальної дисципліни:  

Навчальна дисципліна «Математичний аналіз 2» є складовою освітньо-професійної програми 

підготовки фахівців за першим (бакалаврським) рівнем вищої освіти у галузі знань 124 

«Системний аналіз», освітньо-професійної програми «Системний аналіз». Дана дисципліна є 

обов’язковою навчальною дисципліною за програмою «Системний аналіз». Викладається у  

3 та 4 семестрах в обсязі – 360 (150 у третьому та 210 у четвертому) годин. (12 кредитів 

ECTS) зокрема: лекції – 82 (42 у третьому та 40 у четвертому) год., практичних – 88 (28 у 

третьому та 60 у четвертому) год., консультації – 4 (4 у третьому ) год., самостійна робота – 

186 (76 у третьому та 110 у четвертому) год. У курсі передбачено 4 контрольні роботи (по 2 у 

кожному семестрі). Завершується дисципліна – іспитом у 3 семестрі та іспитом у 4 семестрі. 

 

4. Завдання  (навчальні цілі): закласти основи фундаментальної фахової підготовки, яка 

очікується від випускників класичних університетів із спеціальності “Системний аналіз”. 

Зокрема набуття знань, умінь та навичок відповідно до освітньої кваліфікації бакалавра з 

системного аналізу, набуття компетентностей: 

 

К01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу 

К07. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел 

К11. Здатність генерувати нові ідеї (креативність) 

К17. Здатність використовувати системний аналіз як сучасну міждисциплінарну 

методологію, що базується на прикладних математичних методах та сучасних інформаційних 

технологіях і орієнтована на вирішення задач аналізу і синтезу технічних, економічних, 

соціальних, екологічних та інших складних систем. 

 

 

5.Результати навчання за дисципліною: 

 

Результат навчання 
(1.знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. 

автономність та відповідальність) 

Форми (та/або 

методи і 

технології) 

викладання і 

навчання 

Методи 

оцінювання та 

пороговий 

критерій 

оцінювання (за 

необхідності) 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни 

Код Результат навчання    

1.1 Знати теоретичні положення 

(означення понять та 

формулювання теорем) 

математичного аналізу 

лекції, 

консультації, 

практичні 

заняття,  

самостійна 

робота тощо  

поточні 

контрольні 

роботи, 

опитування, 

екзамен  

20 

1.2 Знати обґрунтовування 

(доведення) основних 

положень (теорем) 

лекції, 

консультації, 

практичні 

поточні 

контрольні 

роботи, 

20 



математичного аналізу  заняття,  

самостійна 

робота тощо 

опитування, 

екзамен 

2.1 Вміти застосовувати 

теоретичні положення, 

прийоми та методи 

математичного аналізу при 

розв’язуванні задач 

лекції, 

консультації, 

практичні 

заняття,  

самостійна 

робота тощо 

поточні 

контрольні 

роботи, 

опитування, 

екзамен 

60 

 

 

 

6.Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами 

навчання (необов’язково для вибіркових дисциплін які не входять до блоків спеціалізації) 

 

Результати навчання дисципліни (код) 

Програмні результати навчання (назва) 

1.1 1.2 2.1 

ПР09. Вміти створювати ефективні алгоритми для обчислювальних задач 

системного аналізу та систем підтримки прийняття рішень. 

+ + + 

ПР15. Розуміти українську та іноземну мови на рівні, достатньому для 

обробки фахових  інформаційно- літературних джерел,  професійного усного  

і письмового  спілкування,  написання  текстів за фаховою тематикою. 

+ + + 

 

 

 

7.Схема формування оцінки. 

7.1 Форми оцінювання студентів: 

3 семестр 

 -семестрове оцінювання: 

 1. Контрольна робота I – 20 балів / 10 балів 

 2. Контрольна робота II – 20 балів / 10 балів 

 3. Зведена оцінка за практичні заняття – 20 балів / 10 балів 

 4. Додаткові бали – до 15 балів 

 -підсумкове оцінювання у формі іспиту: – 40 балів  / 24 бали 

 

 -умови допуску до підсумкового контролю: не менше 20 бали 

 

4 семестр 

 -семестрове оцінювання: 

 1. Контрольна робота I – 20 балів / 10 балів 

 2. Контрольна робота II – 20 балів / 10 балів 

 3. Зведена оцінка за практичні заняття – 20 балів / 10 балів 

 4. Додаткові бали – до 15 балів 

 -підсумкове оцінювання у формі іспиту: – 40 балів  / 24 бали 

 

 -умови допуску до підсумкового контролю: не менше 20 балів 

 

Остаточний бал за дисципліну вираховується як середнє арифметичне з підсумкових 

оцінок за 1 та 2 семестр. 

 

7.2 Організація оцінювання:  

Терміни проведення оцінювання 

Семестр 1 



1. Контрольна робота I: до 10 лекційного заняття включно. 

2. Контрольна робота II: до 21 лекційного заняття включно. 

3. Поточне оцінювання роботи на практичних заняттях: протягом семестру.  

Семестр 2 

1. Контрольна робота I: до 11 лекційного заняття включно. 

2. Контрольна робота II: до 21 лекційного заняття включно. 

3. Поточне оцінювання роботи на практичних заняттях: протягом семестру.  

 

Студент має право один раз перескласти контрольну роботу з можливістю отримати не 

більше 80% балів, призначених за роботу. Термін перескладання визначає викладач.  

 

7.3 Шкала відповідності оцінок 

Відмінно / Excellent 90-100 

Добре / Good 75-89 

Задовільно /Satisfactory 60-74 

Незадовільно / Fail 0-59 

 

 

8.Структура навчальної дисципліни. Тематичний план лекційних, практичних та самостійних 

занять 

 

3 семестр 

 

№ 

п/п 

Номер і назва теми Кількісьть годин 

  лекції практичні 

 

cамостійна 

робота 

Частина 1 

Ряди 

1 Ряди з невід’ємними членами 4 4 8 

2 Ряди з членами довільного знаку 4 4 8 

3 Функціональні послідовності і ряди 4 2 8 

4 Властивості рівномірно збіжних 

функціональних послідовностей і 

рядів 

2 2 8 

5 Степеневі ряди 2 2 8 

 Контрольна робота І 2   

Частина 2 

Невласні інтеграли та інтеграли, залежні від параметра 

1 Невласні інтеграли 2 2 7 

2 Перетворення та обчислення 

невласних інтегралів 

4 2 8 

3 Власні інтеграли, залежні від 

параметра 

4 2 8 

4 Невласні інтеграли, залежні від 

параметра 

4 2 2 

5 Властивості функцій, визначених 

невласними інтегралами, залежними 

від параметра 

2 2 6 

6 Важливі невласні інтеграли, залежні 

від параметра 

6 4 5 

 Контрольна робота ІІ 2   



 Всього3 42 28 76 

 

 

Загальний обсяг 150 год, в тому числі: 

Лекції – 42 год. 

Практичні – 28 год. 

Консультації – 4 год. 

Самостійна робота – 76 год. 

 

4 семестр 

 

№ 

п/п 

Номер і назва теми Кількість годин 

  лекції практичні 

 

cамостійна 

робота 

Частина 3 

Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли 

1  Вимірні за Жорданом множини 4 6 12 

2  Подвійний (кратний) інтеграл 4 4 8 

3  Заміна змінної в подвійному (кратному) інтегралі 4 4 8 

4  Потрійні та п –кратні інтеграли. Невласні кратні 

інтеграли 

4 8 12 

5  Криволінійні та поверхневі інтеграли 2 10 20 

6  Формула Стокса та Остроградського 2 4 10 

 Контрольна робота І 2   

Частина 4 

Ряди Фур’є, інтеграл Фур’є 

7  Ортогональні системи функцій. Розвинення в ряд 

Фур’є неперіодичних і періодичних функцій 

4 6 8 

8  Повні та замкнуті системи.Тотожність Бесселя. 

Рівність Бесселя. Рівність Ляпунова. 

4 6 8 

9 Інтеграл Фур’є 2 4 6 

Елементи векторного аналізу 

10  Основні поняття теорії поля. Потік векторного 

поля 

4 4 6 

11 Дивергенція, циркуляція , вихор. Потенціал поля 2 4 6 

 Контрольна робота ІІ 2   

  Всього за семестр 40 60 110 

 

Загальний обсяг 210 год, в тому числі: 

Лекції – 40 год. 

Практичні – 60 год. 

Консультації – 0 год. 

Самостійна робота – 110 год. 



9. Рекомендовані джерела: 

Основні:  

1. Ляшко І.І., Ємельянов В.Ф., Боярчук О.К Математичний аналіз. 2 частини – Київ, Вища 

школа, 1 частина 1992 – 495 с, 2 частина 1993 – 375 с. 

2. Ляшко И.И., Боярчук А.К. и др. Математический анализ. 3 части – Киев, Вища школа, 1 

часть 1983 – 495 с, 2 часть 1985 – 551 с. 

3. Ляшко С.И., Боярчук А.К. и др. Сборник задач и упражнений по математическому 

анализу – Москва-Санкт-Петербург-Киев, Диалектика, 2001 – 432 с. 

4. Демидович Б.П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу – Астрель – 

2006. 

5. Зорич В.А. Математический аналіз. 2 части – Москва, МЦНМО, 1 часть 2001 – 664 с, 2 

часть 2002 – 794 с. 

6. Архипов Г.И., Садовничий В.А., Чубариков В.Н. Лекции по математическому аналізу – 

Москва, Высшая школа, 1999 – 695 с. 

7. Ляшко И.И., Боярчук А.К., Гай Я.Г. и др. Справочное пособие по математическому 

аналізу. Часть 1. Введение в аналіз, производная, интеграл. – Киев, Вища школа, 1978 – 

696 с.  

8. Ляшко И.И., Боярчук А.К., Гай Я.Г. и др. Справочное пособие по математическому 

аналізу. Часть 2. Ряды, функции нескольких переменных, кратные и криволинейные 

интегралы. – Киев, Вища школа, 1979 – 736 с. 

9. Ляшко С.І., Александрович І.М., Молодцов О.І. та інші Невласні інтеграли. Інтеграли, 

залежні від параметра. – Київ, КНУ, 2010 – 151 с. 

10. Яковлев Г. Лекции по математическому анализу. – Физматлит . - ч.1. – 2004. 

11. Яковлев Г. Лекции по математическому анализу. – Физматлит . - ч.2. – 2005. 

 

Додаткові: 

1. Дороговцев А.Я. Математический анализ. Краткий курс в современном изложении. – 

Киев, Факт, 2004 – 560 с. 

2. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа. 2 тома – Москва, Наука, 1 том 1968 

– 440 с, 2 том 1968 – 464 с. 

3. Будак Б.М., Фомин С.В. Кратные интегралы и ряды – М, Наука 1967, 608 с. 

4. Шилов Г.Е. Лекции по векторному аналізу. – М, Гостехтеоретиздат, 1954, 138. 

5. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Основы математического анализа. 2 части – Москва, Наука, 1 

часть 1982 – 616 с, 2 часть 1980 – 448 с. 

6. Рубльов Б.В. Математичний аналіз. Теорія послідовностей. – Київ, КНУ, 2010 – 95 с. 

7. Очан Ю.С. Сборник задач и теорем по теории функций действительного переменного. – 

Москва, Просвещение, 1965 – 231 с. 

8. Демидович Б.П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу – Москва, 

Наука, 1977 – 528 с. 

9. Натансон И.П. Теория функций вещенственной переменной. – Москва, Наука, 1974 – 480 

с. 

10. Дороговцев А.Я. Элементы общей теории меры и интеграла. – Киев, Факт, 2007 – 156 с. 

11. Теляковский С.А. Сборник задач по теории функций действительного аргумента. – 

Москва, Наука, 1980 – 112 с.   

12. Березанский Ю.М., Г.Ф.Ус, Шефтель З.Г. Функциональный анализ. - К.: Вища школа, 

1990. - 600 с 

13. Ляшко І.І., Ємельянов В.Ф., Боярчук О.К Математичний аналіз. 2 частини – Київ, Вища 

школа, 1 частина 1992 – 495 с, 2 частина 1993 – 375 с. 

14. Ляшко И.И., Боярчук А.К. и др. Математический анализ. 3 части – Киев, Вища школа, 1 

часть 1983 – 495 с, 2 часть 1985 – 551 с. 



15. Зорич В.А. Математический аналіз. 2 части – Москва, МЦНМО, 1 часть 2001 – 664 с, 2 

часть 2002 – 794 с. 

16. Архипов Г.И., Садівничий В.А., Чубариков В.Н. Лекции по математическому аналізу – 

Москва, Высшая школа, 1999 – 695 с. 

17. Полиа Г., Сеге Г. Задачи и теоремы из анализа. 2 части – Москва, Наука, 1 часть 1978 – 

392 с, 2 часть 1978 – 432 с. 

18. Колмогоров А.Н., Фомин С.В. Элементы теории функций и функционального анализа. – 

Москва, Наука, 1981 – 544 с. 

19. Шилов Г.Е. Функции нескольких переменных. – Москва, Наука, 1972 – 624 с. 

20. Халмош П. Теория меры. – Москва, ИЛ, 1953 – 291 с. 

21. Гелбаум Б., Олмстед Дж. Контрпримеры в анализе. – Москва, Мир, 1967 – 251 с. 

22. Александрович І.М., Молодцов О.І., Номіровський Д.А та інші Математичний аналіз. 

Топологія дійсної прямої. – Київ, КНУ, 2010 – 103 с. 

23. Гончаренко Ю.В., Ляшко С.И. Задачи и упражнения по курсу математического анализа. 

Функции вещественной переменной. – Киев, Кий, 2001 – 308 с. 

 

 


